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主主議環境議特別離究体における

撃さ料襲撃機研究

水素エネルギー協会

第110固定例研究会

平成15年7月17日

産業技術総合研究所
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PE'FCア.J-ド貧農燃のC'Q後議

白金/金厳酸化物;擦;持カ，'-ボン触媒

議選 白金/金属酸化物複合触媒

・白金/金属酸化物複合触織は肱制覇修アノード触織としての検肘された例がいくつか綿告されている
-改質ガス型PEFCのアノード触媒
耐∞被湾触媒として、 PtFlJ(l:1)合金触織

が使用されている

-金属酸化物との復合により白金似コ0耐性向上

総 白金/金属酸化物複合触媒に適した構造

・白金担持量を削減するため、カーボン担体は必要

-白金の利用率向上もしくは白金と金属酸化物の界面生成を

容易にするため、カーボン担体上に金属酸化物を析出

触鎌fl外層に白金ナノ粒子を担持(左図)

• PtRu/C触媒の改善すべき課題
1 • PtRuのco被毒耐性を更なる改善
2.合金の安定性・耐久性の向上(脱合金化の
阻止)

3.凶温遮盤

綴 Pt/C触媒のCO被毒

ミ OB

01 
凋 0.6

i OA 
← 。。 05 02 03 OA 

Cu血 ntd回 sむ /Acm ~ 

O~ 

Fig. 陀同単セルのI-V幽線
Ptt.!!持量:アノード・カソードとも0.20mg cm-2 

セル温度・ガス加湿 :80"C、常圧遭転
Fig. 白金/金属酸化物担持カーボン触媒の
概念図
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アノ}ド触媒:の巣セル特俊比較
滋 I-V特性('1 OOpprn CO i n円) 綴 アノード過電圧 (100ppmCO i nト12)

白金金属酸化物被持71-ボン鯨燃の磁CO特後
.I ~V特性 ( 100ppm CO in民)
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<測定条件>

• H/02 0 r 100ppm CO i n H/02 
・セル温度:80.C、常圧

・加湿温度:80"C 

・ガス流量:100ハ00ml min-1 
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NEOO 圃体高分予形儀料・泊の劣化'図に鱒τる研究
白金粒子の安定性に関する研究

ン上の白金合金m微粒子に起こる現象と電樋lIt立等作動条件との側
、.性を解明する

因

1 陀FCの劣化l;tどのよ うな現象なのか

2 PEFCの偶成材料白体の耐久性li7 I 
1jjW~ こり 何に煽いのか 》 ↓ で
3 PEFCの有削1':1立Fのよ 弓uメカニスムで，eるのか 7

崎00・体・1t予帰M ・鴻のfC化・聞に闘す晶ilIW
劣化要因の基礎的研究 (2)作動条件による劣化
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釘:金ールテニウム合念系激媒の-献C'(.>~特性務{韻方法の検討~ {~. ) 

議:嬢鱗様のco川 2酸化挙畿の比較

成金ールテニウム合金系綾採の総('()特性委r1務方法の検討一弘)

市緩鱗媒のco被議挙動の比較
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膜厚依存性の生じる原因
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化エネルギーが大伝導度の温度依存性が大)
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アスコルビン酸燃料電池の発電特性室温)
綴体高分子形燃料管区池成電解可逆セYレ(URFC)

アノード:貴金属ブ.ラック3mJ' cm2. 1.0 M 7'スコルビ.ン酸水溶液4川/mn

カソード円ブ.ラック5η'9'cm2.空気自然拡散
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・燃料電池と水電解の逆反応を 1つの電気化学セルで進行させる

.二次電池と比較して高い理論エネルギー密度が期待される
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