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燃料電池に関する現状と課題

平成21年9月
資源エネルギー庁新エネルギ一対策課

燃料電池推進室
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{燃料電池 5つの強み)
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{民生用儲料電池導入支侵$集の犠要l
..MM:平成21-25年度
21年度予算舗 60.7ft内
く21年度矯正予lUI:42_4億円〉

'陸軍4電池コージェネレーションシステムの滅入を促進するため、自信入費用の一線の補助を実施.

ie・.1>・裏 } 
O将来の水量E社会事園祭に向Itて、2∞9年度に世界に先駆けて本絡簸売が開始された.om儀斜電
述コージzネレーシヨンシステム{以下『燃斜電池システムjという.)の段置者に対して、..入費用の
一却を繍助することにより、海入初縄開段.における市鳴を創出する.

0平成20~事7月に筒織決定されたf低IUH士会づくり行動1I 鴎Jにあるf2020司2030年頃に‘システム
偏絡40万円/台{1kWlJを逮Iitするためにも単調書の閣内市場の創出が...

1・鋤..鈴・ j 
(1)対象.件
①繍助金の対象となる者
t!斜官E泡システムを厳司Eし、利用する者及びリース簿によりtlt院を行う者
②一定の性骨量)(件を湾たす..(審査線"にて償援の性能を鋒・し.対象と4よる型式を認
定・公表.)
(1)定裕遷量五時において0.5から1.5kWの発電出力があること.
(11)定申書運転時における低位発揮島.&$(lHV&iJ)の総合効事が80%以上であること.
(iil)貯湯容量150l以上の9ンクを有し燃別電池ユニット鱒の線"を.えられること.
(，'tEj年以上.1量置..を使用すること.
司R鹿におけるCO)削減効果音信実にあげるために.一定調書簡以上、.鎖して後"を使用すること.
(2)字幅働金額 =(鎗線価格一従来型車書湯"の&単価格}の1/2+蔵盆工事貨の112(繍助上積額140万円)
(3)申t育実績約1，145台(lp.1if.21年8月28日現在)

3 

羽織 :りん蹟修繊細・量S
・入台・:228a 
〈事."年3n.曹寓肘8・3

. 
.. :lI'!.・1I!.IIJO
・入a.れ台
('"蝿'艇事3月111菅原肘8・〉

①定.1ft燃料電池のうち、司Ullftl!線電池については、平成21年度から一般販売を開始.
②象務1ft.建築用についても、既にー舗が実用化.

.務用.ill雇用銀事..池司UllftM終電池
軒週ユニ?ト

水素と空気中の厳禁の化学反応により

電気とお湯を作る.

.. ~ ・tA・nb 

t!f毒(I!市ガス、lPG.灯油)
から水繁華取り出す.

- 38-



水素エネルギーシステム Vo1.34，No.3 (2009) 

(次世代自動車・燃料イニシアティブと燃料電池自動車の位置づけ )

①次世代自動車・燃料イニシアティブは 、平成19年5月、運輸部門の右泊依存唐多2030年に80%玄で
仮滅(現状約100%にエネルギー効率夢現状から2030年には30%改善するための異体策を示すた
めに~) まとめ。
②本目標達成のためには/¥.:;テリ一、燃料電;也、クJーンディーゼル、バイオ燃料等の自動車技術の
最適な組み合わせが必要。燃料電池自動車は、省エネルギー対策、地球温暖化防止、燃料多様化
の推進を行うよでの切り札であり、雪\:~!i!のクリーンエネルギー自動車印〉位置づけ。
[5つの自動車技術戦略1

11-・電気自動車、燃料電池自動車、ハイブリッド自動車、プラゲインハイブリッド自動車のいずれにも必要な基量産技術
・電気自動車等1まガツJン車と比較し、C02i露出量が113-1/4.
エネルギー効率1ま3僑

也監盤童生

【位置づけ}

エネルギー・環境分野の諜怨である省エネルギー
対策、地球温暖化防止、燃料多織化の後進を行う
上での切り札であり、究領のクリーンエネルギ一自
動車

【課題】
・コストについては、現状の100分の1にまで低減
・耐久性については、5千時間(10年)以上査当E保
.性能・安全性については 500-600kmの航続~Ii磁
を可能とする水紫矯織の安全妓術の確立

次t世代魯動車等入台数 {会}
ハイフ')::l}tUlIIJ* 約427.900
.気自動準(s裏付含む} 約9，400
ホ*・燃料鷺池自動車 6.6 

(燃料電池自動車関連事業者による取り組み(1) ) 

① 平成13年3月、燃料電池関連の民間企業等により、燃料電池の実用化に向けた関係事業者に
よる意見集約と国への政策提言を目的ιて、 燃料電池実用化推進協議会(FCCJ)が設立。
② 平成20年7月、 FCCJは、燃料電池自動車(FCV)と水素ステーションの普及に向けたシナリオを
作成。本シナリオによると、 2015年(平成27年)から燃料電池自動車の一般ユーザーへ普及を
8指している。

[ 燃料電池自動車の技術課題 )

燃料電池自動車の主要な技術課題は、①耐久性・信頼性の向上、②小裂化・軽量化、③低温始動
性・高温作動性の確保、④航続距離の伸長、⑤コストの低減。このうち、現時点では、②、③、④は
ほぼ目処がついた状況。今後の最大の課題は⑤コストの低減。

担盤生

|議験謀総議事機燃焼議 議議|

m一五

!削除緩抗 議j仁〉|叩段階

資料
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トヨヲ FC同I-adv
燃料電池 90kW 
航続距雌 830km
fl高速度 155kmlh
水素ヲ:/.7 70MPa 

ホンダ FCXClarity 日産 X-TRAILFCV 
燃料電池 100kW 燃料電池 90kW
航続距雌 620km 航続距厳 370km(500km)
最高速度 160kmlh 畳高速度 150kmlh
水素';1:/.7 35MPa 水素ルヲ 35MPa(70MPa)

島 ザイムラ-F-Cell 
館料電池 2QkW
11・E・160km
水量タ:/J 35MPa 

6 

(燃料電池自動車関連事業者による取り組み(II)) 

① 平成14年2月の小泉総理大臣(当時)の施政方針演説、問年4月の閣僚懇談会での指示を踏まえ、
燃料電池の初期段階での導入容想定し FCCJから提案された6法律28項目に関する規制の再
点績を実施し平成15年3月末までに終了。
② 燃料電池の大錫楼な導入・普及.棒術レベルの進展に対応L1ニ既存規制の見直し回際標準の
提案のために、(財)日本自動車研究所(JARI)等は基礎データの取得等を実施。

慣童基雷池の初細胞陛下の温λ安担'5'1_ト婦酬の頁占措 JARI~事における匹存規制の胃直し等に陶けt=mzり組み

品主茎玄段盛墨i
時 期平成15年3月末完了

|繍・評航法の確立|
概 要 6法律28項目の規制の再点検を実施

※高圧ガス保安法、道路運送車両;1;;，道路法、

建祭基準法、消防法、電気事業法
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燃料電池自動車の燃費肱験，去の確立
日本車ベースで園陳規繕(ISO)尭行

健制竃旭町.セルの栂'1I1it験，圭の陣立

車両町引火.火盟組践による
消火救助，舌動のマニュアル量定

|既存規制の開し I I国際標準化の糊|

7 "..ι......._ー-ー------- . ...ノ 8

[水素の特性と水素ステーシヨンの課題)

9 。
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[ lJll1t'21年度燃料電池関連予算の全体図(.t4.itll.鮒当分}
ぉJ (，t， !会 nf 能~. '-' 

fb盤生用盤側盤.....λ壷温舗動・
空1I・O，1.1，.tJ電..  正[!H・1
~ ，...'"蝿絢電車シλテムの噂λ量健ーするため

水糸fl!lll!生首， 吋体喜男fじT珂丹>F C 

トー 6; 1 導λ費用由ー圃査情ah ι ← 

I 金銭皇室津システム魯軍lllil.1t岨1 I~JIj皇賞11;:組踊僅鈍竃遺書笹債費

削 I ' ~~蝿刊んだ側電車.... 1I!~..;e I '*.;>''1'-河川脳 i海軍淳一"耐晴子-，・1骨附
総t'，~^室副鈍 !似制 ) 1 ・ 量 i~b:陶l吋ゆ組織6， ，~)民毒事4m聖士会シλテム・・・笹Z. ，---•. --_._-
T宅1 1 :畜~担増E

'亀峨金揮での*掴・鑓輯電論的鋤事的拘周
噂帽をデルタウン町..

ごよ|鐙齢献干..8.組制姐01伽錨盗・幽 .1Pi'.システム鮒
:31ミzmtTYdZ22おお1 1 明書主主総滋摂I~ft~.
己?I . j;;.~øiによ晶毒化肋二ズム由州 I 骨橿鰻t主似性向上、小型lt.量コス同
L‘i 加量鼠.撞の陣立 l 

4，1錦雌齢制坐蹴獲勉強1 1似m・_*&_a...
i l~電車抑制的ðilt拍~'11..7}j圃 1l.JM観点鼻血鋪&l..l
¥t I 姐念相似轟コストitt里な晶白虫色"'I!i睡向上 i・8揖噂境下における量調書労， _~..___... ，___".__，_，. .4_~_ ， ....由験11且び"掴の強制

irl I・裁量瞥直信組免織.aU lt... ヨ.. 1 
lt鎗1..l9.鼻血鍾正lJ..t・1.1，..値lEl'-7・1
.本車貯.歯量牽婚約tす晶轟画的本.
貯・輔開骨鶴宮

傘.体量化鎗砲量豊斜電量シス手ム
裏窓鐙鍾u
l¥J・1.19.年直蝿正I:U・1
-寓執..制電車シス予ム量費用化す晶
ための肱向島彊*1官立

うI@議Jl従舎・・S亀温..........l世銀1 @..聖書.ti~.^鍵温・魁広鍾穂‘.10岨I払 l 明訓訓陽一千
~ I 国内外のー.~・由.. '...嶋尭婚企量などの踊織.入迫観量蝿温
'" 孟

ま1Jl~曹f r < :;泊予判時lJ事 fj! t\';~~-f~ 

候./1)牢1官事，.a2.盆.ID.n竃ieM..盆..121・f'.IJ ~量厳Jt.IBm・.創置遁鐙鏑鯖忽llillfI.l
軍・用銀軒電旭町世界初均リアルマーヤット舟立ちょげ董 ・量制電車田用通機帽の掴轟
目惜した'"蝿樋f.rlUl・E

箇体高分子形燃料電池実用化戦略的技術開発

事象期間:平成17-21年度
21年度予算舗・67銭円

11 

間体高分子形鰻科電池の実用化・普及に向け、総合的・戦略的な研究開発を実施

!円高分子ø.f4.~ftl&jl(J1i lllill J!
共通..釣E宣術開発
I 共通約閥解決に向けた桝問機によ
|る研究鵬
-劣化メ hニズムの解明、 耐~性E軍備手
!査の11立etc
.H，P軒 勾FCプロジェウト (材料偶発}

要素銭lIIillJl!
電録、 . ' MEA、 セバレー昔 、 改寅.~
の先鎗約な要濃主主術開発 (低白書触媛.
綬白金蝕憾の研究側発etc)

! H ~Uflft開発
.績、MEA.セパレ-11・のZ量産後編側
発

~t壁代銃傷傍受
従来の.念にとらわれ怠い、より高度fJ
鍋究餓*
{脱白金触線、指加i温対応etc)

窃体高塩分子形燃料.治の主な~術課M

図体酸化物形燃料電池システム要素緩衝開発

事業lUIM平成20-24年度
21年度予算緩:12!t内

国体齢化物静蝦斜竃遣を皐織に市場導入するための基盤技備の積立

..釣・共通量Z軍属のための研究IIJ1!
0耐久性・iI.属性向上のための.i曜研究
Oセルス9ック鎌斜・線材の低コスト化及び
低コストセJL-ス~ック・モジュールの銭術開発

実用性向上のための抜，肩書瞬発

。運用性向上のための起動停止t主婦問書発
0銭高効事軍事五のための禽庖..転後術開発

セル.Ji.Aの共通化による.セルス
ーツウの.11斜・o併の低コストlt;丑ぴ当
蝕期利・自S材を用いた低コストセルX
9ッヲ・モジュールの緩衝鱒発

資料

水素社会の実現に向けた基盤研究事業

水素を安全.MH更に利用するための材料に係る基本原理の解明、コンパクトかつ効率的な水素
貯蔵繍送のための水素貯蔵材剰の研究、世襲料電池の↑生後向上のための基本メカニズムの解明

等、水*全士会の実現に向けた基盤的な研究司'.を実銭。

1..1主1聖書字組事者斜~錨.M研究事*-(努成1 聾:::~~努J!Hit総競型'2 .. 
0水素貯蔵材料の釜本原獲の解明 H略的換
ffAぷぷ完おtーム鰍を活用した糊榊椛行い糊ロスアラモス国立研究所 S政R
Oill!t械を中心とした鐙内14の研究償問の遺徳による集中的な研究を実b@i.

~ .笹色も念鎗銀笠援塗i妥反11::.2.1年度H&..fi軽}
0111体E高分子再会然終電池の進本的メカニズムの解明
高理事II精密計測線穫をmいて、燃料電池の反応メカニズムを解析. ヂ議診
Oil.量破、11.界から4華々な分野の研究者を鐙用(研究人員 31名)

~ . "1草案*緒聖書学夜気3事業服g18-24年1l )(/l-監査置 ・M個別
O水*ltfヒ等の&本原理の解明
高圧水量n置境下での雪量駿とHI南町君臨It絢書官分析をー貧して実.. 窃酔

"P 

om肉外から、 トップレベルの研究者が噴~1J日 (研究人民 100名 ) 、‘..凪向、

((海外1米・仏・中・ウクライナ・イスラエル等、9ヶ目Eから18名人

4 ， 団体高分ニF量事録主主t1;役実用化t.l略的鐙術関~/劣化事・織鱒貨ι玄:LT..7.1口三二~
厳食!.，t;~:後Jl!セ}k.~役立金忽益銭的援経質望E慢威主金星空集llH山3誕');.)
0間体高分子形燃料電池の高性能化
反応・劣化後車問解析の知見とナノテクノロジー妓術を融合した&li量的な材斜研究を実S題。

間体高分子形燃料電池実用化戦略的技街開発
一 劣化・flAU婦とナノテクJロジーを険会した高性向EセJL-のための..jI(J将斜研究(HIPer-FCブロジzクト)ー

-・..寮衛体調臨分子買事自臨終電池(PEFC)の反応・劣化メカニズムの知JU主ぴにナノテクノロジー等のIlst;
a属総事情を徹会し.PEFCの.後骨量化を実現するためのAU・約将軍等研究を行う.

|反応・劣化鵬解析の知見1+1ナノテクノロジー 1:::) .. 幽溢幽盈'-.f，:ILl主主i跡事ご・・
鴎研究体制

Oil聖沼教綬{山雪組大)をプロジェクトリーダとして、鹿内の3大学、6企業にて実施.
0盟内外から、トップレベJむの研究者を集結
【研究者数)73人うち、海外研究者米・強・ω.tt.台 5カlIJ9名

・研究織強

PξFCを権威する、官E後触娘、.解貨厳軍事のf録作J、「解析J、r!式厳Jを一体的に実絡する
能界トップレベルのクリーンかつ耐..逢を備えた特殊

・耐震床事前進のクリーンルーム.

・磁気シールド、電波シールド、レーザー対策、xfl防嫌。
・有毒/可燃性ガスの緋気浄化織俊、湯温度線型車割豊能。

水素利用社会システム構築実仮事業

".MM.平成21年度
21年度事補正予算額:30.5<車内

水素を利用した先進的な枇会モデルを実鉦し、間民の意鵬向上を図る
だ::."- i・舗での大銀4脱会翼幅了明一三〉

{体制iJ.....r....j水素供給i--.…….……..………“…….…...よ .…….…γ...二.二二二二.….ニ;ぶぷ二u…….“…………….山……….. ……….山……..山..…汁..山..
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