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再生可飽エネルギー曲家のグリーン水量Eエネルギーシステムの
銭術的および纏済的な成立性の降舗が.・
重量が圃が世界を先渇する.続的2・・化対.鎌衡を実現するための
緩衝田・を鎗幽することが必.
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(0人口増加、経済成畏の中で、エネルギー消費も増加していくと見遇される。
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エネルギー消費の見通し
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再生可能エネルギーを利用する絹合、その.存燭所、

ポテンシャル量とコストの見通しが..

(例 : 7'1凶.ンチン・ハ.~ゴニア風力、 ・州問、 米国アI)J.-シャン風力)

再生可餓エネルギーの.m..送浩は、.検討.

エネルギーの畏短信繍送俗体としては、鎗送、貯蔵、利用時の頭演性健の観点から水
震が値位となる可能性があ

H21隼腹NEωロイJヘ・→昨・・にて、大限聞の;.a・エネルギー織選鐙衡の網査
を111.中(遜.、水a・遜}(工牟・エ研から....訳}

事寄生PJIIiエネルギーによる水嚢に.づく国際的な水.エネルギーシステムの傭簸の検討例

ー 水寂エネルギー協会(HESS)嗣査団(関長・太田値一節繍浜圃立大学敏鰻)のNEDO緩衝闘宛鱒情
からの震符による綴告(2006)

ー 日本のWE-NET

- EU-カナダのEQHHPPIlt

N印O平膚17年度慎重.告.05003143-0
「爾来の再生育館エネルギーを利用した水穫の生直に闘す
る周董J調査・e・.平感18年3月.(姐)紙工事ル
ギー...銭術聞，.....，毛先水禽工阜ルギ一也会
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6.検討場所・規槙

検討場所
ーアルゼンチン・バタコニア地方を対怠とした考康

検討規横
一圏内発電所送電輔電力量を平成18年度の竃力10祉による販売電力量

約8.9x1011kWh (8.900値kWh)の10%、的8.9 x 1010kWh (890憧kWh)とし
た.

一上記発電に必要な水震量は釣470憧Nm3であり、
これは約550PJ(ベタジュール :1015J)のエネルギー量を有する.

一上記エネルギー量は2001年度の
週随分野量艶エネルギー消・量の的14Mに相当する.

一上記相当量をわが園に踊入するために、硯地で必甚な艶竃量は2.600憧
kWh.....3.400値kWhと鼠算された.

一 これは現地の且力量竃潜在量(釣9.6兆kWh)の釣3.....4"程度と考えられ
ている.
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再生可能エネルギー由来水素(/~タゴニア地方の風力発電を用いた水素)
を圏内の発電所の燃料として利用した時の経済性検討結果について報告
する(LNGコンバインドサイクル発電所の燃料に水棄を混燃すると想定し、
これまで新設すると想定していた水素タービン発電所は検討の対象外とし
た)

コンバインドサイクル(CC)発電とは

・ガスタービンと蒸気タービンを組み合わせた発電方式
のこと企

・最初に圧縮空気の中で燃料を燃やしてガスを発生させ、
その圧力でガスタービンを回して発電を行う。

-ガスタービンを回し終えた排ガスは、まだ十分な余黙

があるため、この余青島を使って水を沸腿させ、蒸気ター
ビンによる発電を行う。

-構造は一般的な火力発電よりも復雑であるが、小型の
発電僚をたくさん組み合わせて大きな電力を得ることが

でき、発電機の起動・停止も簡単で、電力需要に敏速に 図コンバインドサイクル(CC)発電
対応できるというメリットがある。

¥叩リゆ抗仙叫 jiiJili9照電事連HPhttp://www.fepc.or.jp/learn/hatsudenlfire/combined_cycle/index.html織
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現地周査団の報告書3)をもとにアルゼンチン・パタゴニア地方蘭聞の笠
ンタクルス州のピコツゥルンカド市北方に聾霞すると仮定

一水寵観遣に必裏な水蕩(デセアドJII)に近い

一水源鴫幽周の港湾に近い(銀頭工事が必事)

一周囲と肱駁して年間平均鳳速が肱般的強い

園風力発電所建段予定地 図 パ世ゴニア地方の植生

IA.宥 NEDO桟術開棚橋『南米の再生可能エネルギーを利用した水素の生産に関する髄J(2006年明

海外 水電解
水素

現地 パイプ 水素 積地 告ン力一 婦地
風力

送変電
送水管 水素

ライン 漉化 貯蔵 槍送 貯蔵
気化

発電 製造
繍送

事業年数 30年

利子事・ 0.5-5.0怖 (0.5% 子̂・ノプ}

支払い方法 建R費・事黛年敏で元事l陶等支払い.年経費、人件費.電力費各年毎にその年の兜よからキャッシュで支払い(無利子)

償却方法 法定償却年数にて、定舗法で1円まで償却

法定償却
17 22 18 10 22 10 10 15 10 15 

年数(年)

値鍵耐用
30 30 30 15 30 15 30 30 30 30 

年数(年)

事け業る線中鶴途交に複お 無 無 無
16年目

無
16年目

無 無 無 領
に1固 に1回

固定資産税 残存価額の1.4%

保険費用 中途交像費用を除〈建殴費の0.6軸

一般管理費 中途交償費用を隊〈建殴賓の1.0軸

1.0 2.0 2.0 2.0 2.0 3.0 3.0 2.0 3.0 2.0 

修繍費率(軸)
上位lま中途交儀費用を除〈建敏貨に対する比率

:: ...-♂ F l W 、日¥

IAEThelr 

資料

圏内水農供鎗までのシステムは

照恐齢?天鯨ガス

圃海外凪カシステム悦園 s 
j今回の対象範囲 i
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.・規績ならびにエネルギー効率別に以下3ケースについて鼠算

. 海外風力水.検討ケース

ケース ー・・規償 エネルギー効寧

① 現有樋'レベJL- 現有償.レベJL-(現在ケース)

② 現有線・レベルを2/3・則で大量化 現有償・レベル(現在ケース)

⑧ 現有徳寝レベルを2/3・則で大型it
NEDOロードマップなどを踊・し
効率が改・(将来ケース)

エネルギー効率(竃力原単位)は下Eのとおり

gE 電力.・位

現在ケース

4.77kWh/Nm3 

1.20kWh/Nm3 

将来ケース

405kWh/Nm3 

O.60kWh/Nm3 

水..遭電力原a値位
漉化電力原単位

州問仰向問問機酬瞬間四岡山山叩 験 顧 問

IAE The Institute向山dE附 gy 鳩 エネルギー帥 和羽田柵融 制 0.2.24 9 
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~ CIF水寵価格

》ケース 1: 47円/Nm3.....65円/Nm3

》ケース2: 32同/Nm3.....43同/Nm3

》ケース3: 27円/伽3.....37円/Nm3

2030年の化石熔料想定価格と海外風力水嚢価格

価格 1MJあたりの単価

原油 117.800円/kl 2.81円/MJ

LNG 102.400同/t 1. 87円/MJ

石股
25. 600円/t 1.00円/MJ

水嚢 47円/Nm3..... 3.81円/MJ..... 

(ケース1) 65円/Nm3 5. 09円/MJ

水膏 32同/Nm3..... 2.49円/MJ..... 
機器大型化

(ケース2) 43円/Nm3 3.38円/MJ

水震 27円/Nm3..... 2.15田昌J..... 機雷大型化+

(ケース3) 37円/Nm3 2.92円/MJエネルギー効率改・

IAE The Institute of勾 pliedE附 gy 柑 ヱ帖刊金酌咽酬研融制山 14 

資 料

化石煽料の想定値椅

-111月平均量高値133.88$/バレル (2008.6)
一総合質調エネルギー嗣査会需鎗副会における長期エネルギー需鎗

見通しの再計算にお付る想定原油価格2030隼想定値166$/バレル

ー至近年にお付る化石輝料のCIF量高価格(通関統計)

原油 :93.300円/kI (2. 23同!MJ)
LNG : 81. 100円/t (1.49同!MJ)
石炭 :20.300円/t (0.79円!MJ)

線料価格は貿易統計における強制繍入CIF価格(月間平均)を下記鱒量*で除した値

石炭 :25. 7MJ/川、 LNG : 54. 6MJ/川、 量油 (C量油) : 41. 9MJ/リットル

2030隼想定価績は下記式で擁出

2030化石録料価格(同IMJ)= 至近年における・高価格X166+133.88

IAE Theln *悶エ皐JI.'f-":2岬鹿以附属する・"臓の倹附果と醐・についτ{平慮19隼町 13 

機器を大型化し、かつエネルギー効率を~ーすることで置油より経済的と
なるo (LNGおよび石艇の鍾済性には忍ばない)
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愉入化石燃料1MJ当たりのCIF価格と
海外風力水素価格(発電用燦料)の比較

2凹 7隼1月 2007年7/l2田 8年2月 2田 8年8月 200.年3月 200・年8月 2010隼4月 2030.(予忽値}

年月 (2007年1月-2009年12月)

園 海外風力水自民と化石惚料の比較

|配

l・LNGI 

|・ 石炭|
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-再生可能エネルギー由来水素を発電用燃料に利用すること
は石油(重油)を発電に利用することと比較して(環境価値
を考慮しないとして )経涜的にメリットがある。

-将来、 LNGの価格が、今回の検討で用いた予想値より高騰
した動合、環慣価値を考慮すれば、再生可能エネルギー由
来水素が経;自引こメリットがあるかもしれない。

今後、 IAEでは、設備固定費川固定費が水素CIF価格の大半
である)等の調査を進め、再生可能エネルギー由来水素の
可能性について検討してし、く予定である。

ご聴講 ありがとうございました。

連絡先

ヱネルギー総合工学研究所:渡部

主コ証;端、…山一………由骨骨付補…いよ wafanabe@iae.or.jp 
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