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ム梨大学いおける燃料電池研究

山梨大学クリーンエネルギー研究センター長
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劣化機織解析研究体制スキーム
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Pt総子の分散状態の耐久性への影嘗、-ORR質量活性(O.8V)の電位ステップ関数依存性γ 
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ナノ!カプセル法Pt/GC
'Ptが語塩分散しているために、総事長にJ:o'立銀Ill:lをが事事S略される，
・紋(.q)分散後が僚たれ、 ECAとともに.iおいORR活伎が維持

~ 
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-ナノカプセル法PνGCは2S0Cにおいて市飯Pt/GCと比べて30鍛以上

もサイクル美子命が;長いお

・ナノカプセル法Pt/GCは65。αこおいても市販触媒に比べて溺い耐久性

を殺する，
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Y 議活殺・高脅す久設の触嫌綴発研究体"スキーム

東京大学
~)哨10rtuXAI S害}割いた厳鎖倒貸ナノ車通手合量触躯

のlII~と&品性師事自鈎館別

磁繁穫の吸鎗移動:Pt(111)とPt(110) 

11) 

ひょ.d;:20.d
(解渇平衡}

Oad + H+ + e- • 0ト~ ，'d
(後遼段鰭}

。トi，'d+ H+ + e- . H20 

Y広滋康総際・ fi加:議対応の湾鰐質膜綴発研究体制スキーム Y 
山媛大学

1)高プロトン導電車.i\lIí理~~"'~t全般化本象践の

1IIIfl¥1:1事iI

2)潟酸化.~塩加水分解耐性.化水J;I草の側発とS軍iI

3) ~~I草加選および低温での，毒性故発

自動車用燃料電池で想定される広温度範囲、低加j盟条件に対応するため

に、高プロトン導電率・~形状安定性炭化水素系電解質材料 (電解質媛、ア

イオノマー)および議酸化・直言加水分解耐性炭化水素系電解質材料(竃:解

質媛、アイオノマー)の開発と評価並びに高温低加湿および低温での特性

改善寄与を実施する。
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資本|

，. 1}触爆作用支配蕗子の理解、新触媒設計のための基礎研究

。抗 0.7 0.8 0.9 10 1 1 

Potentiall V VS. RHE 

惇獄、 1'1"<:"，，，慣仰向I.P叫奪 ~ ~ト~{t t.. .1 .. pt .胸骨量疲れ< A:;‘ I~ 調官
融 e・t~;_ ):九時輯 bする とと を"の~.ぇ

21 年度 Pt多結績と豊後結轟( ~降旗低指数麗 y、の鱒羨獲の級鎗務勤を海軍新した

Y 2)議活性・高齢久性白金会金触嫌の総発と縛織
Pt3CoIC 

M/S古 0.3 ;¥1!S=(上ウ
m
h
11
4
1
4
4
1
4
4
4
8
 

H

H

T

4

6

 

9
寸

Ill
i
-
-
E

・E

・‘4

ヲ・

γ

』

z

z

ヤ
f
T
F十
ト
中
l
r
I
O

c

t

t

f

{

 

d

H

6

4

2

 

ov
・，
A
匂

a
a
a
e
u
h占

a= 2.0 nm 
持。門?干?干γ甲、

;..{ r 1 
..6(1トI -1 

j制IrL 1 
E 20卜霊 イ
込砂. < 。..... 圃 弘ム4 ム晶J

11 2 -* 6 8 

l'.rtíc k.>‘ ÌI~ : n剛 ドi:W p凶rf.k:k'siZE'!'羽舗

m
「
t
4
1寸
J
J
1
4
H

n
一

回

6

、J
，i

E

・4

Z
V
T

a

d

a

2

 

}
0
叫

4
4tot

a
川崎
0
0
4
0

・
崎
、
，
.

J
A
f

，b
u
e匂
3
v
h
w
hhh

-会成時のM/S{金S農者経J~iti 詩51全1将司::}L.-lt)~変えるのみで、軍立後総額撃がE考書E
・5塁王正当霞縫と終処理E選手議Iま重量て間じ，
・合会最自$:1主役込み上t.ii ~)1ニ縦割暗できた

新規ブロック盤SPE電解質濃

E車水成分 華費水足立分

~~市内山一oベヘ宍引い。…v-P30crm伊←÷
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A= ¥か-o0-¥'-0 
10 B-SPE1 

- 電解賀線の合成と物性解析

燃料電池発電特性
B-SPE2 11 
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8・SPE1

ブロック製SPE電解貨践のモルフォロジー
B-SPE2 

。0110:

X30Y4 (1.34 meq/g) 

.，.之、
P 誠一d 嘩九マJ骨骨 厳 令 j

i .. 立石井
一併)nm

.( B-SPE?，&震がB-SPE1嫌より
ミクロ箱分厳が発達

Jブロック径が-&くなるほど、
親水クラスターが成長

X15Y4 (2 04 meq.igj ;pi;i J 主い均一-叫丸 I

-とも I
6 h 〆~ム ・必... 唱.

60nm 
X30Y8 (1.86 rneq!g) 
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Y 自動車用MEAの高性総・高僧織化破究研究体制スキーム

山強大学

。既存悦仰の限界鰭 ， .，-~崎川川.....t空竺門竺型型-治胤酷似4と恒;三さ:き{ (1)性3竺竺里"悌T竺里
1 1:カ均ネカ i 

: 2幻) ;J来E柵角触直鰍拘"'1皐慎M厳陸 化買本巨a象l~系長縄Aの'鵬-脱，祭Eと鰐. ::;:r:::::::l 4剖} 司竃E附-観聖触'鎌t削則s鋭足化P水h惜繁轟竃傭置肉鱒，舞t 1 

3幻) 蹴サ桝イヲ外ル負鮪荷帥賊貨悦化水械象刷臥 i 拙川λ付守丹燃空勿今引.':': ，L~ιf竹竺堅り書納仙仙拘桝州"附嶋仰i鴻章修制m罰m舟桝φυン刀ブ山 ー
の'開発と鰐.

‘ミ

牢?宮国iMEA材料のiI~および柊鍾tJl.-と作勉象伶&~において.
留中賃金属(TKK).富士宮E機ホールディングス、ハ子ソニツヲとillI

触鎌有効性:Effectiveness (Efpt)の算出例
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市販Pt/C触織をもちいた小型セルでの実用作動条件て'の
触嫌有効性:EfPtは

H2/02功 25%、H2/Air功 13%
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導電率の類似研究との詑較
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線対湿度.%

現状で世界トップレベル (Nafi onとほぼ関等)
12 13 

、γ• 

7池出 l川i凶b州州釦州州叩叫η市f{O

九 ミミ決J)下γ1tr ミミ勺ミ、~ ~
， 、1 、a 、吋 .....，入ー:-.;;ど
仙 一¥吋--..!tr- -....~ 

-附、 p...:(1 a urt~ 
、・.. 

ft 11.1 ・1 句、".. .. ~ 
1¥ .11‘ 

('_" 11m・7

触媒有効性:Effectiveness(邸内〉の決定
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1alm.畿鎗利下での

.大..;番役:Mんnax{A/g) 
= ;毒性~~.lI ;t. (A )/( Ptl・布.(g)・Po，)

..沼健;MA(A/g)
=.~lfll : f什J， A/cm1)/Pt.布量( g/cm')

...~i! : Ef"， (E1fectiveness %) 

=.筆活性(MAl/・大賀筆活性(MAmax)x1∞

各温度および竃位など各積実用集件での

寅震活性(MA)と・大質量活性(MAmax)から

触嫌有効性綴織:E私を算出
14 

Y 

研究成果

知的財産

16 
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研究成果の活用シナリオ

共同研究企業による実施

関連企業への技術移転

情報発信による実用化促進

燃料電池技術者・研究者の醸成

燃料電池工学の確立

国際連撹(闘際会・、サマーセミナー'械を含む)

社会啓蒙

、7


