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1.なぜ水素エンジン自動車か

〉 化石燃料の枯渇化・地球環境問題解決

》 車起因C02排出問題

〉 社会の車の需要量

〉 ユーザーからみた車コ軌道を定めないでモノを人を移動

したい。できるだけ速く。

U 

大出力、軽量、小型のエンジン

〉 普及(コスト、信頼性等)
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3_水素エンジン自動車の現状技術

3. 1 水素燃料の車載方法と供給システム

3. 2 エンジン(出力、排気)

3. 3 水素エンジン自動車システム

3. 4 安全性

3. 5 水素ステーション
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2.水素燃料を用いた水素エンジンの特徴(特質)

》水素エンジンに及ぼす水素の物性

Comparison of Fuel Properties among Fuels 

μl:Jll 
Chemical Formula 

MolecularW倒ght

且組辺監且 ~凶且呈 Q且組出l: .E.fll:単品♀且五邸‘

H2 CH. C7.5Hげ

2.0 16.0 107 Mixing， 

Low Heat Valu自:

by Mass:(MJ/kg) 120 

by Liter 01 Liquid :(MJll ) 8.52 
Calαilic Value 01 Mix1ure-aspi.:(MJ/m3) 2.98 
Calorilic Value lor Air-aspに (MJ/m3) 4.23 

Self・ignitionli創刊p.:(deg.C) 585 

Flame TI胴 p.:(deg.C) 2045 

Flammable Limits:(Vol. %) 4 -75 
(Air Excess RatioA) 10 _. 0.1 

Minimum Ignition Energy:(mWs) 0.02 
Flame Propagation Speed in Air:(cm/s) 265 

Quenching Distance:(mm) 0.6 

Penetration 

50 44.5 Light Fuel 
21.6 31.1 Bulky Fuel 
3.40 3.55 Small Output 
3.76 3.62 Large Output 
540 228・501 Difficult in 

1875 2200 

Cαnpresslon 

Ignition 

5.3 -15 1.0 -7.6 Lean Buming 
1.9-0.61.8-0.2 
0.29 0.24 High CR 
40 40 High Effici肌 cy
2.0 2.0 Large C∞ling 

Loss 
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LH2セルフスタンド到着 充填ノズル給油機より脱着 充壌ノズル車に着鼓

LH2メータリング重量販売 充壊ノズル車より脱漕 車に乗り込む

セルフ液体水素スタンド(BMW提供)

Fig.6 Test Engine and Engine Specifications 

U字型，
ブ リニアモータ式圧力緩動発生装置

波体水素

液体水素9ンク

スターリング型パルス管冷凍機取り付けイメージ図
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4.水素エンジン自動車の将来

4. 1 圧縮行程前期高過給リーンバーン

水素エンジン

4. 2圧縮行程上死点直前高圧噴射

水素エンジン

4. 3液体水素タンクの蒸発損失ゼロ化の研究
4. 4 欧米の水素エンジン研究現状
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Engine and H2 Supply System Diagram 
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