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| 生化学的合成
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留置園園摺園E置聴贋E盟国層E璽E
1905年.ノルウェーのピルケランとアイデが実用化したプロセス

火花放竃によって、窒素ラジカルを発生させ、空気中の駿素反
応させて一自主化窒棄を製造後、さらに空気酸化させて硝酸を製
造する方法
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函間層圏置購."IM圃置置石灰窒素j去

1906年ドイツのフランヴ、カロが実用化したプロセス
カルシウムカーバイドから得たれた窒化物を加水分解する方法

盟国圏E韻撞置函窒素直接還元法

NH}yicldli 
μmol 

j除4"
1軍，Ut 
1.16 
I.3S 
O.6S 
0・3
0.21 
0.25 
0.2.5 
0.21 
0.19 
0.11 

Metal. R叫 ikfiliM'...

f. 円相 同憎まヲ

cb 弛ro
M，首 30，10
Ni 10:90 
村田e 95:5・
同 -S:軒
町 内夕 刊

A. -S:9S 
v̂ ....5:9' 
V -5:95 
Cr ‘j:9j 
向句S'町
c.向.5:95

Yicl凶&“mol
C'otlditio回亀岡剛剖剛' 宮官了狩第二

TiO!.1副mAr 0 。
TiOl. O，j otm Nl 0.74 0.05 
τiO:t. J aunN) I.SS 0.17 
TiO，jO.Ol帆 ‘日ρl.lalmAf 0 0 
Tio，/OAwt‘Fe，O，.l.，，，，I'， 3.20 0.09 
T沿，JO.2制令島 '.，0"， 1制 mNま 仇，n 0.12 
TiOliO.2帆9fth，Olola-.mair I柑且07
TiO，jO.S刷、fCJ;Oぁ1副.，M 0 0 
TiO:tiO.S W( ~ F町Ol.1副mN， 4.6S 0.19 
TiO!IO. ~ 問、 FelO ，. la間前 2.0 0.11 

G.N.Schrauzer. et al.， JACS (1971) 

尚
一
1
2
3
4
5
6
7
8
9

同一勢 /一、¥

糠蛾

1913年 . ドイツのハーパ一、ポッシュカ<~雇用化したプロセス
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ハーバーボyシユ法 | i ハーバーボツシユ法 ト
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2 条件低温高圧か有利、反応速度向上のため高温て反応mIi:気圧、liDIil:IiIiIiD
3 高温高圧容器鉄中の炭柔と水系により発生するメタン劣化の防止ー内張に軟鉄、耐圧筒に鋼鉄

植
草

:--'¥ 

喝袋縫

書事1f

811.カ IOT

主ーエ
l四

i
T
H
l
宮

1

9lL

一一一世i
b
ー一ー三

一

2〆24/11

/、¥

警護法燦2/24〆11

| アンモニアの用途と容器 l 
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|酬 l111触媒の橋成 二重促進鉄触媒 | 

-触媒金属 (Fei 四三酸化鉄 -は反応系内で水素還元され単体の鉄として作用 | 
・化学的促進剤..等D 基として鉄に電子を供与 | 
・構造的促進剤emI鉄のシンタリング防止 | 

2 ) 二重促進鉄触媒の効果鉄単体の~音の促進効果 | 
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